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GlobGlob áálnln íí naviganaviga �� nníí a polohova polohov éé
drudru �� icovicov éé systsyst éémymy

• GPS (USA)
• Galileo (Evropa-ESA)
• GLONASS (Rusko)



GPS GPS -- historiehistorie

• Vývoj systému zahájen po� . 70. let 20. stol., z po� átku pro navigaci 
rychle se pohybujících objekt� – letadel, � ízených st�el, komických 
objekt� atd.). 

• 1. dru�ice firmy Rockwell vypušt � na v r. 1978.
• 1. GPS p�íjma� pro námo�ní dopravu p�edstaven firmou Trimble v r. 

1985.
• Od r. 1993 systém nep�etr�it � pracuje, provozovatelem je 

Ministerstvo obrany USA.



Struktura GPSStruktura GPS

Systém GPS se skládá ze t�í podsystém�
(segment� ):

• Kosmického
• � ídícího

• U�ivatelského



Kosmický podsystKosmický podsyst éémm
• Tvo�en celkem 32 dru�icemi, z toho:
• 24 opera � ních – ve výšce 20 180km; na šesti tém�� kruhových 

drahách se sklonem 55°k rovníku; doba ob � hu kolem Zem� je 11 
hod. 58 min; �ivotnost jedné dru�ice je 7 – 10 let; c ena jedné dru�ice 
je 50 mil. dolar� . dru�ice mohou v p �ípad� pot�eby m� nit polohu.

• 3 zálo�ní ve vesmíru ,
• 5 zálo�ních na Zemi (p�ipraveny k vynešení na ob� �nou dráhu 

b� hem 24 hodin)
VybavenVybaven íí drudru �� icic
• P�ijíma�
• Vysíla�
• Atomové hodiny
• P�ístroje pro navigaci



Princip GPSPrincip GPS
Dru�ice p �ijímá, zpracovává a uchovává informace p�edávané z 
pozemního �ídícího centra, na základ� kterých koriguje svoji dráhu 
raketovými motory, sleduje stav vlastních systém� a podává o t� chto 
skute� nostech informace zp� t do �ídícího centra. Pro p�ípadné
problémy je ka�dá dru�ice vybavena zálo�ními zdroji.  Palubní baterie 
se dobíjí slune� ními panely.
Ka�dá GPS dru�ice vysílá signály (sekvenci jedine � ných binárních 
kód� ), podle kterých je identifikována. C/A-kód je zp�ístupn� n všem 
u�ivatel � m a je vysílán na frekvenci 1023 MHz. Opakuje se ka�dou 
milisekundu. P-kód je vysílán na frekvenci 10,23 MHz a je po 
zašifrování do tzv. Y-kódu dostupného pouze autorizovaným 
u�ivatel � m (armády NATO). Ka�dá dru�ice má P-kód, který se m � ní
po jednom týdnu. Vedle toho vysílají dru�ice data o své poloze a o 
hodinách na frekvenci 50 MHz v tzv. naviga� ní zpráv� . 



�� ííddííccíí podsystpodsyst éémm

Skládá se z p� ti monitorovacích stanic:
1. Hawaii,
2. Ascension Island,
3. Diego Garcia,
4. Kwajelein,
5. Colorado Springs (�ídící stanice, opevn� ný bunkr ve Skalistých 

horách se speciální ochranou).
Stanice nep�etr�it � monitorují viditelné dru�ice. � ídící stanice 
shroma� � uje data z ostatních stanic a zpracovává je. Cílem 
celého �ídícího segmentu je monitorování funkcí všech dru�ic,  
sledování a výpo� et jejich drah a zajišt� ní chodu atomových 
hodin. 



UU�� ivatelský podsystivatelský podsyst éémm

Skládá se z GPS p�ijíma�� jednotlivých u�ivatel � , které umo� � ují
p� ijímat signály z získávat tak informace o své poloze a � ase. 
P�ijíma� e GPS obsahují:

• citlivý p�ijíma� signálu,
• p�esný zdroj � asovéhu signálu (hodiny),
• výkonný procesor.

V� tšina p�ístroj� je opat�ena konektorem k propojení dvou p�ístroj�
navzájem nebo p�ístroje a PC. Speciální programy pak umo� � ují
nejen na� ítat údaje z p�ístroje, zobrazovat je a uchovávat v PC, ale 
také p�ímo na PC zadávat jednotlivé trasové body, sestavovat z nich 
trasy r� zných cest a ur� ovat vzdálenosti k jednotlivým cíl� m. 



GPS pGPS p�� ijij íímama�� e a jejich vyue a jejich vyu �� itit íí

Automobilová doprava

Lodní doprava

Mapování

Turistika, trénink

Letecká doprava
… a další



GLONASSGLONASS
Ruský naviga � ní systém - GLObalnaja NAvigacionnaja
Sputnikova Sistema. Produkt studené války, vznikl v dob� kdy USA 
vyvíjeli systém GPS. Princip GPS a GLONASS je toto� ný. 



OdliOdli ššnosti systnosti syst éému GLONASS od mu GLONASS od 
GPSGPS

• Vysílá stejné identifika� ní kódy na r� zných 
frekvencích.

• Signály GLONASS jsou dostupné civilním 
u�ivatel � m bez omezení.

• Ob� �né dráhy GLONASS jsou ni�ší – 19 000 
km.

• �ivotnost dru�ic je ni�ší – cca 3 roky.
• Systém nepracuje s plným po� tem dru�ic, 

celkem je jich 16.
• Sytém neumo� � uje celosv� tové pokrytí po celý 

den.
• Je nespolehlivý.



GalileoGalileo
Je výsledkem snahy evropských stát� o vytvo�ení vlastního 
naviga� ního systému.D� vody jeho vzniku byly p�edevším civilní, 
nikoli vojenské. Galileo je financován Evropskou unií, obchodními a 
pr� myslovými subjekty. Celý systém by m� l být funk� ní a� v r. 2008.





DruDru�� ice Galileoice Galileo

Dru�ice budou obíhat po 
tém�� kruhových drahách 
ve t�ech rovinách. V 
ka�dé rovin � bude dev� t 
aktivních a jeden zálo�ní
satelit. Na Zemi budou 
dv� kontrolní st�ediska –
Oberpfaffenhofen
(N� mecko) a Fucino
(Itálie). Jejich úkolem 
bude vyhodnocovat údaje 
z dvaceti kontrolních 
bod� rozmíst� ných po 
celém sv� t� .



Výhody systVýhody syst éému Galileo oproti mu Galileo oproti 
GPSGPS

• V� tší p�esnost (satelity mají na palub� dvoje 
atomové hodiny)

• Bezpe� n� jší provoz
• Kvalitn� jší p�íjem signálu i mezi budovami
• Dostupnost ve vyšších zem� pisných ší�kách
• Schopnost rychlého rozpoznání problém�
• Okam�ité upozorn � ní u�ivatel � na p�ípadné

poruchy
• Nabízí nové slu�by – nap �. vyslání nouzového 

signálu




