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Glob alni naviga ni a polohov é
dru icov é syst émy

« GPS (USA)
o Galileo (Evropa-ESA)
« GLONASS (Rusko)



GPS - historie

Vyvoj systému zahajen po . 70. let 20. stol., z po atku pro navigaci

rychle se pohybujicich objekt - letadel, izenych st el, komickych
objekt atd.).

1. druice firmy Rockwell vypust navr. 1978.

1. GPS p ijma pro namo ni dopravu p edstaven firmou Trimble v r.
1985.

Od r. 1993 systém nep etrit pracuje, provozovatelem je
Ministerstvo obrany USA.



Struktura GPS

Systém GPS se sklada ze t i podsystéem
(segment ):

e Kosmickeho
e idiciho
o U ivatelského



Kosmicky podsyst ém

e Tvo en celkem 32 dru icemi, z toho:

o 24 opera nich —ve vysce 20 180km; na Sestitém kruhovych
drahach se sklonem 55°k rovniku; doba ob hu kolem Zem je 11
hod. 58 min; ivotnost jedné druice je 7 — 10 let; ¢ ena jedné dru ice
je 50 mil. dolar . druice mohou v p ipad pot eby m nit polohu.

e 3 z4lo ni ve vesmiru

5 zalonichnaZemi (p ipraveny k vyneSeni na ob nou drahu
b hem 24 hodin)

Vybavenidru ic

e Pijima

 Vysila

« Atomoveé hodiny

e P istroje pro navigaci




Princip GPS

Druice p ijima, zpracovava a uchovava informace p edavané z
pozemniho idiciho centra, na zaklad kterych koriguje svoji drahu
raketovymi motory, sleduje stav vlastnich systém a podavaot chto
skute nostech informace zp tdo idiciho centra. Pro p ipadné
problemy je ka da dru ice vybavena zalo nimi zdroji. Palubni baterie
se dobiji slune nimi panely.

Ka da GPS dru ice vysila signaly (sekvenci jedine nych binarnich
kod ), podle kterych je identifikovana. C/A-kdd je zp istupn n vSem
uivatel m a je vysilan na frekvenci 1023 MHz. Opakuje se ka dou
milisekundu. P-kod je vysilan na frekvenci 10,23 MHz a je po
zasSifrovani do tzv. Y-kddu dostupného pouze autorizovanym
uivatel m (armady NATO). Ka da dru ice ma P-kod, ktery se m  ni
po jednom tydnu. Vedle toho vysilaji dru ice data o své poloze a o
hodinach na frekvenci 50 MHz v tzv. naviga ni zprav .



idici podsyst ém

Sklada se z p ti monitorovacich stanic:

Hawaiil,

Ascension Island,

Diego Garcia,

Kwajelein,

Colorado Springs ( idici stanice, opevn ny bunkr ve Skalistych
horach se specialni ochranou).

Stanice nep etrit monitoruji viditelné dru ice. idici stanice
shroma uje data z ostatnich stanic a zpracovava je. Cilem
celého idiciho segmentu je monitorovani funkci vSech druic,
sledovani a vypo et jejich drah a zajiSt ni chodu atomovych
hodin.
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U Ivatelsky podsyst ém

Sklada se z GPS p ijima  jednotlivych u ivatel , které umo uji
p ijimat signaly z ziskavat tak informace o své poloze a _ase.

P ijima e GPS obsahuiji:

citlivy p ijjima signalu,

p esny zdroj asovehu signalu (hodiny),

vykonny procesor.

V tSina p istroj je opat ena konektorem k propojeni dvou p istroj
navzajem nebo p istroje a PC. Specialni programy pak umo uji
nejen na itat udaje z p istroje, zobrazovat je a uchovavat v PC, ale
také p imo na PC zadavat jednotlivé trasové body, sestavovat z nich
trasy r znych cest a ur ovat vzdalenosti k jednotlivym cil m.




GPS p ijima e ajejich vyu iti

Mapovani

Turistika, trénink o,
- ... a dalsi
Letecka doprava



GLONASS

Rusky naviga ni system - GLObalnaja NAvigacionnaja

Sputnikova Sistema. Produkt studené valky, vznikl v dob kdy USA
vyvijeli system GPS. Princip GPS a GLONASS je toto ny.




Qdli Snosti syst ému GLONASS od
GPS

Vysila stejné identifika ni kddy na r znych
frekvencich.

Signaly GLONASS jsou dostupné civilnim
u ivatel m bez omezeni.

Eb né drahy GLONASS jsou ni Si — 19 000
m.

Ivotnost dru ic je ni Si — cca 3 roky.

Systém nepracuje s plnym po tem dru ic,
celkem je jich 16.

Sytém neumo uje celosv tové pokryti po cely
den.

Je nespolehlivy.




Galileo

Je vysledkem snahy evropskych stat o vytvo eni vliastniho

naviga niho systemu.D vody jeho vzniku byly p edevSim civilni,
nikoli vojenske. Galileo je financovan Evropskou unii, obchodnimi a
pr myslovymi subjekty. Cely system by m | byt funk nia vr. 2008.




Zakladni udaje o systému Galileo
technické zajiSténi a provoz: Evropska kosmicka agentura

politicka odpovédnost: Evropska komise
presnost neplacené verejné sluzby: horizontalni pod 4 m,

~ vertikalni pod 8 m
pocet sateliti: 30 (z toho 3 zalozZni)
obézZna draha: kruhova ve vysce 23 616 km
start prvniho satelitu: 28. prosince 2005
uvedeni do provozu: - 2008
celkova cena: 3,6 mld. eur |
ro¢éni provozni naklady: 220 mil. eur
ucastnické zemé: staty EU, Cina, Izrael, Ukrajina, Indie

(probihaji jednéni s Kanadou, Mexikem a dalSimi)



Dru 1ce Galileo

Dru ice budou obihat po
tem kruhovych drahéach
ve t ech rovinach. V

ka dé rovin bude dev t
aktivnich a jeden zalo ni
satelit. Na Zemi budou
dv kontrolni st ediska —
Oberpfaffenhofen

(N mecko) a Fucino
(Italie). Jejich Ukolem
bude vyhodnocovat Udaje
z dvaceti kontrolnich

bod rozmist nych po
celémsv t .



Vyhody syst ému Galileo oproti
GPS

V tSi p esnost (satelity maji na palub dvoje
atomoveé hodiny)

Bezpe n |Si provoz

Kvalitn jSi p ijem signalu | mezi budovami
Dostupnost ve vyssSich zem pisnych Si kach
Schopnost rychlého rozpoznani problem

Okam ité upozorn ni uivatel na p ipadné
poruchy

Nabizi noveé slu by — nap . vyslani nouzového
signalu







